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4) VEWT1LSTEUERUNG DER GATTUNG KOPPELRASTGETRIEBE FUER BRENNKRAFTMASCKfNEN 



•7}D!e Erfindung bezieht sich auf eine Ventilsteuemng zum Anpassen der Ventiisteuerzeiten und des 
effnungsquerschnittes der Ventiie waehrend des Betriebes an die jeweilige Motordrehzahl urid den Leistungsbedarf. 
iel ist es, den oekonomischen Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine zu erweitern und weiterhin deren Wirkungsgrad 
j erhoehen, Indem die Drosselung ganz Oder teilweise ersetzt wird. Auch wird die Loesung im Hinblick auf 
aumbedarf und konstruktiven Aufwand optimiert. Es wird die Aufgabe geloest, die Ventiisteuerzeiten und 
teffnungsquerschnitte an den Leistungsbedarf der Brennkraftmaschine waehrend de^Betriebes anzupassen. Dies wird 
loeglich durch eine Verstellung fuer die Steuerkinematik des Koppelrastgetriebes, welche in Abhaengigkeit von 
b.Motordrehzah! und-temperatur und Drosselklappenstellung betaetigbar ist und durch optimale Zuordnung und 
imensionierung der Getriebeglieder. -Rgur 1- 
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Titel: 

Ventilsteuerung der Gattung Koppelrastgetriebe fur 
Brennkraf tmasc hinen 

Anwendungsgebiet der Erf indung: 

Die Erf indung betrifft eine Ventilsteuerung der Gattung 
Koppelrastgetriebe fiir Brennkraf tmasc hinen zum Anpassen 
der Ventilsteuerzeiten und des Cffnungsquerschnittes der 
Ventile wahrend des Betriebes an die jeweilige Motordreh- 
zahl und den Leistungsbedarf . Das Koppelrastgetriebe ist 
dabei durchi Zuordnung und Dimensionierung f olgerider Ele- 
mente bestimrat: 

- ein Antrieb rait Kurbelschwinge bestehend aus Steuerwelle, 
Kurbel und an der Kurbel angelenktem Kurbelsteg; 

- eine Koppelstange und vorzugsweise auch der Kurbelsteg 
sind jeweils mit einem Gelenkpunkt an einer ortsfest 
gelagerten Scbwinge angelenkb; 

- ein Fiihrungshebel ist mit dem s'teuerseitigen Ende der 
Koppelstange schwenkbar verbunden, wobei das zweite Ende 
des Pubrungsbebels verstellbar angeordnet ist; 

~ das ventilseitige Ende der Koppelstange ist uber Gelenk- 
punkte, zwei Koppeln, einen ortsfest gelagerten Umlenk-,. 
hebel und ein Federgehause mit dem Ventil verbunden Oder 
es ist bei anderer Lage des Ventils Oder der Elemente 
des Koppelrastgetriebes der ventilseitige Gelenkpunkt 
der steuerungsseitigen Koppel direkt an dem Pedergehause 
angeordnet und bei dem das Ventil in der Stellung der 
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Rast uber eln Federgebause und eine Feder geschlossen ge- 
balten ist. 



Cbarakteristik der bekannten tecbniscben Losungen: 

Vorbekannt 1st durch die DD-PS 22 523 eine Ventilsteuerung 
der vorbescbriebenen Gattung, die insbesondere fur Brenn- 
kraftraascbinen bestiinmt ist, . 

Diese Steuerung stellt ein vielgliedriges, aus Hebeln und 
Koppelstangen zusammengesetztes Gelenkgetriebe der Gattung 
Koppelrastgetriebe dar, von dem der auf die Ventilstange 
einwirkende Umlenkbebel iiber einen entsprecbend groBen Dreb- 
winkelbereich der Kurbelwelle annabernd in seiner Stellung 
verbarrt, wobei mittels eines Kraftspeicbers die ScblieB- 
stellung des Ventils kraftscbliissig garantiert wird. 
Weiterbin ist vorgeseben, das Bewegungsgesetz des Ventils 
wahrend des Betriebes der Brennkraftmascbine dureh Versetzen 
des Piibrungsbebels zu andern, um so den Wirkungsgrad der 
Brennkraftmascbine bei Teillast zu erboben. 
Die vorgenannte Schrift weist jjedocb keine Aussagen dariiber 
auf, welcbe KenngroBen des Motorbetriebes zuni Verandern der 
Ventilcharakteristik zweckmaBig berangezogen werden, in 
welche Ricbtung die Verstellung erfolgt und welcbe Wirkung 
damit hinsicbtlicb Ventiloffnungszeit und -quersebnitt er- 
zielt wird. . . 

Nachteilig wirkt sicb bei dieser vor bekannten Ausfaibrung 
aus, daB die Anordnung der Ventilsteuerung sebr viel Bau- 
raum beansprucbt. 

Ziel der Erfindung: 

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Nacbteile der vor- 
genannten Steuerung von Brennkraftmascbinen zu beseitigen 
und ibr Anwendungsgebiet zum okonomiscberen Betrieb der 
Brennkraftmascbine zu erweitern, indem diese in Hinblick 
auf Raum- und Materialbedarf bzw. den konstruktiven Aufwand 
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optimiert wird, 

Es soil gezielt eine kontinuierliche Anpassung der Ventil- 
steuerzeiten an bestimmte KenngroBen mittels einer Verstell- 
einrichtung erreicht werden, so daB zum Teil die Drosselung 
der Brennkraftznaschine ersetzt, der Wirkungsgrad gesteigert 
und der okonomische Betrieb der Brennkraftmasctiine uber einen 
weiten Drehzahlbereich moglich wird* 



Darlegung zum Wesen der Brfindung: 

Aufgabe der Erf indung ist es, fur eine Ventilsteuerung der 
eingangs beschriebenen Art einen geeigneten konstruktiven 
Aufbau zu f inden, der einerseits das Unterbringen der Ven- 
tilsteuerung auf engstem Haum mit konstruktiv einfachen 
Mitteln errooglicht, und es soil andererseits eine kontinuier- 
liche Anpassung der Ventilsteuerzeiten und -zeitquerschnitte 
an bestimmte KenngroBen, wie z* B # Drosselklappenstellung, 
Motortemperatur und -drehzahl , mittels einer Yerstellein- 
richtung realisiert werden, so daB teilweise' die Drosselung 
der Brennkraftmasctiine ersetzt und somit der Wirkungsgrad 
gesteigert wird. Die yorbeschriebene Aufgabe wird dadurch 
gelost, daB das auBere Lager des FuJirungshebels annahernd 
auf einer Kreisbahn oder tangential zu einer Kreisbahn urn 
seinen auBeren Gelenkpunkt in einer der Stellungen, bei 
der sick der Gelenkpunkt der Koppel in der Rast befindet, 
verschiebbar ist, 

Vorteilhaft ist das Lager des Fuhrungshebels in Abhangig- 
keit von Drosselklappenstellung und/oder anderen Motorpa- 
rametern, z* B# Motordrehzahl und -temperatur, verstellbar. 
Durch die vorbeschriebene Verstellbarkeit im Koppelrast- 
getriebe kann eine Anpassung der Ventilsteuerzeiten und 
-zeitquerschnitte an den Motorbetriebszustand erzielt wer- 
den,. womit der Wirkungsgrad des Motors durch folgende Pak- 
ten positiv beeinfluBbar ist; 

Durch Anpassung der Steuerzeiten an Teillast ergeben sich 
folgende Effekte; 
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-Erhohung der effektiven Verdichtung durch friiheres Ver- 
se hlieBen des EinlaBventils, 

-Verlangerung des Arbeitszyklus durch spateres Offnen des 
AuslaBventils, 

-geringere Gemischverluste durch Entfall der Ventiluber- 
schneidung. 

Bei niedrigen Drehzahlen wird dam it der Wirkungsgrad ver- 
bessert, womit ein Betrieb bei diesen niedrigen Drehzahlen 
.zum Einsparen von Kraftstoff moglich wird. Es wird auch 
die Bildung von schadlichen Abgasbestandteilen vermindert. 
Bei Mehrzylindermotoren sind sinnvoll zum synchronen Ver- 
lagern der Lagerbocke verkettete Antriebe vorgesehen. 
Ein zweckmaBiges Verhalten des Koppe lrastgetriebes fur die 
Ventilsteuerung wird erreicht, wenn die Getriebeglieder 
nachfolgende Proportionen und Zuordnung aufweisen: 
. - Die am Steg angelenkten Glieder verhalten sich in ihrer 

Lange wie folgt: Schwinge zu steuerungsseitiger Koppel 

zum Fuhrungshebel 0,8:1 :3*5* 

- Die AbstaUde vom mittleren Gelenkpunkt zum abtreibenden 
Gelenkpunkt und zum gefiihrten Gelenkpunkt an der Koppe 1- 
stange verhalten sich wie 1:2. 

- Die Koppelstange ist zwischen dem Lager der Schwinge und 
dem Lager des iftihrungshebels erstreckend angeordnet. 

- Der Gelenkpunkt an der Koppel ist auf der gleichen Seite 

, wie das Lager der Schwinge, bezogen auf die Koppelstange, 
angeordnet. 

- Koppelstange und der Fiihrungshebel bilden einen Winkel, 
der im Bewegungsablauf kleiner als 90° bleibt. 

Baulich giinstig ist, daB der gesamte Mechanismus des Koppel- 
rastgetriebes im Zylinderkopf und/oder in der Nahe der Ven- 
tile angeordnet ist* 

ZweckmaBig ist, daB der das Lager des Piihrungshebels aufneh- 
mende Lagerbock gegen eine Gleitbahn mittels Gieitstein und 
Peder reibschlussig angedriickt und mittels eines Stellmotors 
verlag;erbar ist* . 
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Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung: 

Anhand von Zeichnungen soli ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung beschrieben werden. Es zeigt: 

Pig. 1 das aus Hebeln und Koppelstangen zusammengesetzte 
Gelenkgetriebe der Gattung Koppelrastgetriebe beim 
geschlossenen Zustand des Ventils, welches am Zy- 
linderkopf einer Verbrennungskraftmaschine angeord- 
net ist und eine Verstelleinrichtung zum Verandern 
der Ventilsteuerzeiten wahrend des Betriebes der 
Brennkraftmaschine aufweist, 

Pig. 2 die Verstelleinrichtung zum Lagern des Anlenkpunktes 
des Piihrungshebels, im v/esentlichen bestehend aus: 
Elektromotor als Stellglied, Antriebsrad, Spindel, 
Lagerbock und einer federbelasteten Gleiteinrichtung, 
mit welcher die Anderung der Ventilsteuerzeiten in 
Abhangigkeit von bestimmten KenngroBen ausgefiihrt 
wird. 

Bei der gem* Pig. 1 und 2 dargestellten Ventilsteuerung 
zum Andern der Ventilsteuerzeiten und des Offnungsquer- 
schnittes wahrend des Betriebes handelt es sich urn ein Ge- 
lenkgetriebe der Gattung Koppelrastgetriebe entsprechend 
der DD-PS 22 523- 

Die Motorkurbelwelle 1 treibt iiber Zahnriemen Oder Kette 2 
die Steuerwelle 3 an, auf der die Kurbel 4 befestigt ist. 
Der Kurbel-steg 5 ist an der Kurbel 4 und vorzugsweise an 
.der Schwinge 6 angelenkt, auf die -er die Bewegung der Kur- 
bel 4 xibertragt und welche iiber das Lager 7 drehbar am Zy- 
linderkopf befestigt ist. ttber den Gelenkpunkt 8 wird die 
Bewegung der Schwinge 6 auf die Koppelstange 9 iibertragen, 
deren steuerseitiges Ende iiber den Gelenkpunkt 12 durch den 
Piihrungshebel 11 gefiihrt 1st. 

Das ventilseitige Ende der Koppelstange 9 betatigt iiber den 
Gelenkpunkt 13 die steuerungsseitige Koppel 15 und diese 
iiber den Gelenkpunkt 14 den Umlenkhebel 17, welcher durch 
das Lager 16 kippbar am Zylinderkopf angebracht ist. Das 
ventilseitige Ende des Umlenkhebels 17 driickt bei entspre- 
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chender Stellung der Steuerwelle 3 mittels der ventilseiti- 
gen Koppel 18 iiber das Federgehause 19 formschlussig auf das 
Ventil, 

Mittels. der besonderen Anordnung der Lager 7 und 10 sowie 
der Langen der Schwinge 6, der Koppelstange 9 und des Fuh- 
rungshebels .11 wird erreicht, daB der Gelenkpunkt 13 der 
Koppelstange 9 auf etwa 60° Drehwinkel der Schwinge 6 sick 
auf einer Kreisbahn um den Gelenkpunkt 14 bewegt, was be- 
deutet, daB das Ventil in der geschlossenen Stellung ver- 
harrt* Dieser Bewegungsanteil kennzeichnet die East des 
Koppelrastgetriebes. Im Bewegungsabschnitt der Schwinge 6 
um ca# 25° weiteren Drehwinkel im Uhrzeigersinn iiber den . 
Bereich der 60° hinaus bewegt sich der Gelenkpunkt 13 in 
Richtung zum Gelenkpunkt 14, so daB das Ventil in der vor- 
beschriebenen Art formschlussig geoffnet wird* 
Die Verstelleinrichtung zum iindern der Ventilsteuerzeiten 
we.ist ein Stellglied 26 - z. B# einen Elektromotor - auf, 
welcher in Abhangigkeit von bestimmten GroBen, z. B. Motor- 
drehzahl, Motortemperatur und Drosselklappenstellung, ge- 
steuert wird und eine Spindel 25 antreibt* Auf dieser kann 
ein Antriebsrad 27 - z. B. ein Zahnrad - angebracht werden, 
um weitere Spindeltriebe anzutreiben, damit die Koppelrast- 
getriebe fiir die iibrigen Ventile synchron verstellt werden* 
Die Spindel 25 greift in den Lagerbock 20 ein, welcher ver- 
mittels des Gleitsteines 21 auf der Gleitbahn .22 gefiihrt 
wird. Der Gle it stein 21. weist eine Verankerung 23 und eine 
Peder 24 auf . Diese bewirken, daB der Lagerbock 20 mit einer 
Pederverspannkraft auf der Gleitbahn 22 mittels Beibkraft 
arretiert wird. Die Richtung der Gleitbahn 22 wird in der 
Stellung der East und dadurch gefunden, daB sie z. B# paral- 
lel oder tangential zu einer Kreisbahn zum Gelenkpunkt 12 
yerlauft* Durch Verstellen des- Lagers 10 im Uhrzeigersinn, 
bezogen auf den Gelenkpunkt 12, was sowohl manuell als auch 
automatisch mittels eines Elektromotors erf olgen kann, ver- 
kleinern sich Offnungszeiten und -querschnitte. Bei Verwen- 
dung der vorgenaiinten bestimmten GroBen zum Regeln des 
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Elektromotors und zum Dosieren des Kraftstoffes bietet sick 
die Moglichkeit, die Drosselung der Brennkraftmascliine ein- 
zuschranken und deren Wirkungsgrad zu steigern. 
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Erfindungsanspruch: 

1# Ventilsteuerung der Gattung Koppelrastgetriebe fiir 
Brennkraftmaschineh zum Anpassen der Ventilsteuer- 
zeiten und des Offnungsquerschnittes der Ventile. wah- 
rend des Betriebes an die jeweilige Motordrehzahl und 
den Leistungsbedarf , wobei das Koppelrastgetriebe dure h 
Zuordnung und Dimensionierung f olgende? Elemente bestimmt 
ist: 

-ein Antrieb mit Kurbelschwinge bestehend aiis Steuer- 
welle, Kurbel und an der Kurbel angelenktem Kurbel- 
stegj 

- eine Koppelstange und vorzugsweise auch der Kurbel- 
steg sind jeweils mit einem. Gelenkpunkt an einer orts- 
fest gelagerten Schwinge angelenkt; 

- ein Fuhrungshebel ist mit dem steuerseitigen Ende der 
Koppelstange schwenkbar verbunden, wobei das zweite 
Ende des Fuhrungshebels verstellbar angeordnet ist; 

- das ventilseitige Ende der Koppelstange ist iiber 
Gelenkpunkte, zwei Koppeln, einen ortsfest gelagerten 
Umlenkhebel und ein Federgehause mit dem Ventil ver- 
bunden Oder es ist bei anderer Lage des Ventils Oder 
der Elemente des Koppelrastgetriebes der ventilseitige 
Gelenkpunkt der steuerungsseitigen Koppel direkt an 
dem Federgehause angeordnet und bei dem das Ventil in 
der Stellung der East iiber eih Federgehause undeine 
Feder geschlossen gehalten ist, 

gekennzeichnet dadurch, daB das* auBere Lager (10) des 
Fuhrungshebels (11) annahernd auf einer Kreisbahn Oder 
tangential zu einer Kreisbahn urn seinen auBeren Gelenk- 
punkt (12) in einer der Stellungen, bei der sich der 
Gelenkpunkt (14) der Koppel (15) in der Rast befindet, 
verschiebbar ist* 
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2. Ventilsteuerung mittels Koppelrastgetriebe- nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

daB die Getriebeglieder nachfolgende Eroportionen und 
Zuordnung aufweisen: 

- Die am Steg (9) angelenkten Glieder verhalten sich in 
ihrer Lange wie folgt: Schwinge (6) zu. steuerungssei- 
tiger Koppel (15) zum Fuhrungshebel (11) 0,8:1:3,5- 

- Die Abstande vom mittleren Gelenkpunkt (8) zum abtrei- 
benden Gelenkpunkt (13) und zum gefiihrten Gelenkpunkt 
(12) an der Koppelstange (9) verhalten sich wie 1:2. 

- Die Koppelstange (9) ist zwischen dem Lager (7) der 
Schwinge (6) und. dem Lager (10) des Fuhrungshebels (11) 
erstreckend aiigeordnet. 

- Der Gelenkpunkt (14) an der Koppel (15) ist auf der 
gleichen Seite wie das Lager (7) der Schwinge (6), 
bezogen auf die Koppelstange (9), angeordnet. 

- Koppelstange (9) und der Fuhrungshebel (11) bilden 
einen Winkel, der im Bewegungsablauf kleiner als 90° 
bleibt. 

3# Ventilsteuerung mittels Koppelrastgetriebe nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

daB der gesamte Mechanismus des Koppelrastgetriebes im 
Zylinderkopf und/oder in* der Nahe der Ventile angeord- 
net ist. ' 

• 

4* Ventilsteuerung mittels Koppelrastgetriebe nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet dadurch, ' 

daB das Lager (10) des Fuhrungshebels (11) in Abhangig- 
keit von Drosselklappenstellung und/oder anderen Motors 
parametern, Zo B« Motordrehzahl und -temperatur, ver- c * 
stellbar isto 
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5. Ventilsteuerung mittels Koppelrastgetriehe nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

daB der das Lager (10) des Fuhrungshebels (11) aufnehmende 
lagerbock (20) gegen eine Gleitbahn (22) mittels Gleit- 
stein (21) und Peder (24) reibschliissig angedriickt und 
mittels eines Stellmotors (26) verlagerbar ist# 

6* Ventilsteuerung mittels Koppelrastgetriehe nach Punkt 1 f 
gekennzeichnet dadurch, 

daB zum synchronen Verlagern der Lagerbocke (20) ver- 
kettete Antriebe vorgesehen sind# 



Hieizu Seiten ZeichmmgdH 



22 6 484 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

P-COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




RAY SCALE DOCUMENTS 



